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Vorrichtung zur katalytischen Oxidation 



Patentanspriiche : 



1. Vorrichtung zur katalytischen Oxidation eines organische 
naterialien enthaltenden Gases, 
. gekennzeichnet durch 
ein Gehause mit Gaseinlafi und GasauslaB; 
ein im Inneren des Gehauses im Abstand dazu angeordnetes, 
diinnwandiges Wabenelement ; 

das zumindest zwei iibereinander angeordnete Schichten auf- 
weist ; 
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von denen Jede eine Anzahl durchgehender, von diinnen Wanden 
begrenzte Kanale aufweist; 

wobei die Langsrichtung der Kanale der einen Schicht senk- 
recht zur Langsrichtung der Kanale der anderen Schicht ver- 
lauft, so daB gegenseitig gekreuzt verlaufende erste und 
zweite Durchlasse des Wabenelementes resultieren; und 
wenigstens ein Abschnitt der diinnen Wande einen Qxidations- 
katalysator tragt; und 

in dem Zwischenraum zwischen Gehause und Wabenelement Gas- 
verteilungseinrichtungen verges ehen sind, um das iiber den 
Gaseinlafl eingefuhrte Gas durch die erst en Durchlasse und 
anschliefiend durch die zweiten Durchlasse stromen zu lessen 
und schlieBlich iiber den GasauslaB abzuziehen, 

2m Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , daB 

in dem Zwischenraum Heizeinrichtungen vorgesehen sind, um 
das auB den ersten Durchlassen in die zweiten Durchlasse 
stromende Gas zu erwarmen. 

3, Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , dafl 

die diinnen Wande aus Asbest Oder keramischem Material be- 
st ehen* 

4. Vorrichtung zur katalytischen Oxidation eines organische 
Haterialien enthaltenden Gases » 
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gekennzeichnet durch 

ein Gehause mit Gaseinlafi und Gasauslafi; 
im Inneren des Gebauses im Abstand dazu angeordnete, we- 
nigstens erste und im Abstand dazu befindliche zweite diinn- 
wandige Vabenelemente; 

von denen jedes Vabenelement zumindest zwei iibereinander 
angeordnete Schichten mit einer Anzahl von parallelen, durch- 
gehenden, von diinnen Vanden begrenzten Kanalen aufweist; 
■ wobei die Langsrichtung der Kanale der einen Schicht sank* 
recht zur Langsrichtung der Kanale der anderen Schicht ver- 
lauft, so daB gegenseitig gekreuzt verlaufende erste und 
zweite Durchlasse resultieren; und 

wenigstens ein Abschnitt der dxinnen Wande von zumindest dem 
letzten Wabenelement einen Oxidationskatalysator tragt; und 
in dem Zwischenraum zwischen Gehause und Wabenelement en eine 
Gasverteilungseinrichtung vorhanden ist, um das durch den 
GaseinlaB eingefiihrte Gas durch die ersten Durchlasse des 
ersten bis zum letzten Vabenelement und im AnschluB daran 
durch die zweiten Durchlasse des letzten bis zum ersten Wa- 
benelement strbmen zu lassen und schlieBlich iiber den Gas- 
auslaB abzuziehen. 

3* Vorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet , daB 

in dem Zwischenraum eine Heizeinrichtung vorhanden ist, um 
das aus den ersten Durchlassen des letzten Wabenelementes in 
die zweiten Durchlasse des letzten Wabenelementes stromende 
Gas zu erwSrmen* 
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6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5« 

dadurcb gekcxinzeichnet , dafl 

die diinnen Vande jedes Wabenelementes aus Asbest oder kera- 
mischem Material bestehen. 



030026/0677 



0 9 2942359 

BLUMBACH • WF3ER . OERGeiN • KRAMER 
ZWiRNER . BREHM 

PATENTANWALTE IN MONCHEN UND WIESBADEN 

-5"' 

Patentconsuli ftadedcestrsSe 43 6000 MUncfien 60 Tefelon (089) 683603/883604 Telex 05-212313 Telegramme Potentconsult 
Pateniconsui: Sonnenberger StreOe 43 6200 Wiesbaden Telefon (06121) 562943/561998 Telex 04-186237 Telegramme Patentconsult 



Dalkin Kogyo Co*, Ltd. 
Sin-hankyu Bldg, , No. 12-39, 

Umeda 1-chome, 

Kita-ku, Osaka-shi, Osaka- fu, 
JAPAN 



Vorrichtung zur katalytischen Oxidation 



Beschreibung: 



Diese Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Behandlung von 
organische Naterialien enthaltenden Gas en mittels Oxidation; 
insbesondere betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zur kata- 
lytischen Oxidation, die ein dxinnwandiges Vabenelement mit ge- 
kreuzt verlaufenden Durchlassen aufweist. 

Eine bekannte Vorrichtung zur katalytischen Oxidation von 
nicht entflammbare organische Materialien enthaltenden Gasen 

MOncften: R. Kramer Dipl.-lng. . W. Weser Dipl.-Phy«. Or. rer. nai. . M.P.Brehm Dipl.-Chem, Dr. phil. naU 
Wiesbaden: P.G. Blcmbach OipK-ing. . P. Bergen Olpl.-lng. Or. ]ur. • G. Zwirner Oipl.-lng, Olpl.-W.-Ing, 
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weist iiblicherweise eine Oxidationsschicht in der form eines 
keramischen Pellets oder eines V/abenelementes mit parallelen 
Surchlassen auf und tragt einen Katalysator wie etwa Flatin 
Oder Palladium. In diesen Qxidationsvorrichtungen erfolgt die 
Oxidation bei erhohter Temperatur, die ihrerseits von dem zu 
bebandelnden Gas abhangig ist. Sofern beispielsweise eine 
90 %ige Umsetzung der Oxidationsreaktion angestrebt wird, be- 
tragt die Temperatur im EinlaBbereich der Katalysatorschicht 
fur Acrolein ungefahr IIO^C, fiir n-Hexan ungefahr 190^0 und 
fur Ithylacetat ungefahr 260^C. Allgemein gesprocben liegt die 
Temperatur im Bereich der Anfangsstufe der Oxidation im Bereich 
von 130 bis 150°C; die Temperatur in dem katalytisch aktiven 
Abschnitt liegt ungefahr bei 300*^0. Ein wichtiger Faktor fiir 
eine solche Vorrichtung betrifft eine Einsparung des Warmever- 
brauchs. Piir diesen Zweck ist es ubliche Praxis, einen Warme- 
austauscb zwiscben dem, niedrige Temperatur aufweisenden ein- 
fitromenden Gas und dem bohe Temperatur aufweisenden, ausstro- 
menden Gas vorzunehmen* Bei den iiblichen Qxidationsvorrichtun- 
gen sind Jedoch die Abschnitte zur katalytischen Oxidation und 
zum Varmeaustauscb getrennt angeordnet, was einen hohen Baum- 
bedarf und bohe Installationskosten erfordert. Weiterhin wird 
bei einer ublichen Vorrichtung lediglich eine Warmewiederge- 
winnung von etwa W % erzielt. 

Davon ausgehend besteht die wesentliche Aufgabe der vorliegen- 
den Erfindung darin, eine verbesserte Vorrichtung zur katalyti- 
schen Oxidation bereitzustellen, welche die oben diskutierten 
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Nachteile der bekannten Vorrichtung nicht aufweist. 

Ein weiteres Ziel der vorliegenden Erfindung besteht darin, 
eine verbesserte Vorrichtung zur katalytischen Oxidation be- 
reitzustellen^ die verringerte Abmessungen aufWeist. 

SchlieBlich besteht ein weiteres Ziel der vorliegenden Erfin- 
dung darin, eine verbesserte Vorrichtung zur katalytischen 
Oxidation bereitzustellen, die eine hohe Varmewiedergewinnung 
gewahrleistet* 

Ueitere Aufgaben, Vorteile und Besonderheiten der vorliegen- 
den Erfindung ergeben sich aus der detaillierten Beschreibung 
bevorzugter Ausfiihrungsformen; zu deren Erlauterung dienen 
auch die Piguren 1 bis 8j es zeigt: 

Fig. 1 in perspektivischer Darstellung ein beispielhaftes, 
diinnwandiges Wabenelement zum Einbau in die erfindungsgemaBe 
Oxidationsvorrichtung ; 

Fig. 2 in perspektivischer Darstellung eine andere Ausfiihrungs- 
form eines dunnwandigen Wabenelement es ; 

Pig* 3 in perspektivischer, schematischer Darstellung eine Aus- 
fuhrungsform einer erfindungsgemaBen Oxidationsvorrichtung; 

Fig. 4 in einer schematischen Draufsicht die Qxidationsvorrich- 
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tung der Fig. 5; 

Fig. 5 in perspektivischer Darstellung eine alternative Aus- 
fiihrungsform der erfindungsgemafien Qxidationsvorrichtung; 

Fig. 6 in einer schematischen Draufsicht die Qxidationsvor- 
richtung nach Fig. 5; und 

Figuren 7 und 8 in Form schematischer Darstellungen weitere 
Ausfiihrungsformen der vorliegenden Erfindung. 

Nachfolgend wird die Erfindung im einzelnen anhand von bevor- 
zugten Ausfiihrungsformen erlautert» 

Hit Fig. 1 ist ein diinnwandiges Wabenelement fur die Verwen- 
dung in einer erfindungsgemafien Vorrichtung zur katalytischen 
Oxidation dargestellt. Das Wabenelement 1 weist zumindest drei 
ebene Flatten 2 (in der dargestellten Aus fiihrungsform sieben 
solcher ebenen Flatten) auf , die zumeist viereckige Gestalt 
und vorzugsvreise quadratische oder rechteckige Gestalt aufvrei- 
sen. Die ebenen Flatten 2 sind im Abstand zueinander angeordnet, 
80 daB dazwischen zumindest zwei Zonen 3 (in der dargestellten 
Aus fiihrungsform sechs solcher Zonen 5) gebildet sind. Jede Zone 
3 ist durch eine Anzahl von parallelen Eippen, Leitflfichen oder 
dergleichen ^ oder ^* in eine Anzahl durchgehender Kanale 5 
Oder 5* unterteilt. Die Langsrichtung der durchgehenden Kanale 5 
einer Zone verlauft senkrecht zur Langsrichtung der durchgehenden 
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Kanale 5* der benachbarten Zone. Auf diese Weiee bilden die 
Kanale 5 der ungeradzahligen Zonen erste, in einer ersten 
Bichtiing verlaufende Durchlasse P und die Kanale 5' der ge- 
radzahligen Zonen in einer dazu quer verlauf enden, zweiten 
Richtung zweite Durchlasse Q, die vorzugsweiee senkrecht zu 
den ersten Durchlassen P verlaufen, 

Mit Fig. 2 ist eine andere Ausfiihrungsform eines diinnwandigen 
Wabenelementes 101 dargestellt, bei dem anstelle der Eippen 
Oder Leitflachen 4, 4' des Elementes nach Pig. 1 gewellte Plat- 
ten 104, 104' vorgesehen sind. Analog zu Pig. 1 sind wiederum 
drei oder mehr flache Platten (bei der dargestellten Ausfiih- 
rungsform sieben solcher flachen Platten) im Abstand zueinander 
angeordnet^ so daB zwei oder mehr in axialer Bichtung im Abstand 
zueinander angeordnete Zonen (in der dargestellten Ausfiihrungs- 
form sechs solcher Zonen) gebildet sind, von denen Jede durch 
die gewellten Platten 104 oder 104* in eine Anzahl von paralle- 
len, durchgehenden Kanalen 105 oder 105' unterteilt ist. Die ge- 
wellten Platten 104 und 104' sind altemierend quer zueinander 
angeordnet, so daB das Element 101 in einer ersten Bichtung 
verlaufende erste Durchlasse P sowie in einer zweiten Bichtung 
verlaufende zweite Durchlasse Q aufweist, wobei die erste Rich- 
tung vorzugsweise senkrecht zur zweiten Richtung verlauft. Das 
diinnwandige Wabenelement hat vorzugsweise die Gestalt eines 
rechteckigen Parallelepipedons oder eines Wurfels. 

Bezeichnet man zwei Paare gegeniiberliegender Flachen (wobei die 
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Oberseite und die Unterseite des Elementes ausgenommen bleiben) 
mit den Buchstaben a, b, c und d, so erstrecken sich die ersten 
Durchlasse P von der Offnung a zur Offnung b, und die zweiten 
Ourchlasse Q von der Offnung c zur Offnung d. 

Torzugsweise besteben die ebenen Flatten 2, 102, die gewellten 
Flatten 10*, 104* und die Hippen oder Leitflachen 4, 4' aus As- 
bestpapier oder keramischem Fapier mit einer Scbichtdicke im 
Bereicb von 0,1 bis 0,7 

Zur Herstellung des Wabenelementes 1 warden die bandformigen 
Bippen 4, 4' auf einanderfolgend mitt els einem geeigneten Kleb«- 
Btoff mit den Flatten 2 verbunden, urn die Durchlasse F und Q 
zu bilden. Die gewellten Flatten konnen leicbt in der Form her- 
gestellt werden, daB sie einen Vellendurchmesser im Bereicb von 
1,5 "bis 4 mm aufweisen, was mittels einer Wellenmaschine erfol- 
gen kann« Zur Herstellung des Wabenelementes 101 kann beispiels- 
weise eine gewellte Flatte mit einer ebenen Flatte verbunden 
werden, der Verbund auf die gewiinschte Grofie zurechtgeschnitten 
werden und daraufhin Jeweils ein solcher Verbund auf den ande- 
ren gestapelt werden, bis die gewiinschte Anzahl von alternie* 
rend gekreuzt verlaufenden Kanalen vorliegt. 

Zum Aufbringen eines Katalysators auf dem Vabenelement kann ein 
bekanntes Eintauchverfahren oder irgendwelche anderen Beschich- 
tungsverfahren angewandt werden; hierzu gehort beispielsweise 
das Eintauchen des Wabenelementes in eine wassrige Losung eines 
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Siliziumdioxid-Sols, die Herausnahme des Watenelementes aus 
dieser Losung zur Trocknung, die Beechichtung des erhaltenen 
Vabenelementes mit y^Aluminiumoxid, um erhohte mechanische 
iestigkeit zu gewahrleisten, und das Aufbringen einer Beechich- 
tung der Losung eines katalytischen aktiven Metalles, etwa 
einer Platinchlorid-Losung, woran sich eine Reduktionshehand- 
lung anschlieBt, um schlieBlich das den aktiven Katalysator 
tragende Element zu erhalten. Anstelle der Abscheidung des Ka- 
talysators auf dem Vabenelement kann der Katalysator auch auf 
den ebenen Flatten und/oder auf den gewellten Flatten oder den 
Rippen aufgebracht warden, bevor der Zusammenbau des Wabenele- 
mentes erfolgt. Es ist nicht in alien iSllen erforderlich, den 
Katalysator auf der gesamten OberflSche der diinnen WSnde der 
durchgehenden Kanale auf zubringen; vielmehr kann es ausreichen, 
den Katalysator lediglich auf einem Teil der Gaseinlafl- und 
GasauslaBabschnitte auf zubringen. Dies hangt von dem Warmebe- 
trag der Oxidation des zu behandelnden organischen Materials 
sowie von der GrSBe und dem Aufbau der Oxidationsvorrichtung 
ab. 

Mit den Figuren 3 \md 4 ist eine Ausfiihrungsform der erfindungs- 
gemafien Vorrichtung zur katalytischen Oxidation dargestellt, wo- 
bei das katalysatortragende Wabenelement eingesetzt ist. Zu die- 
ser Oxidationsvorrichtung 10 gehort ein Gehause 11, in dessen 
Innerem sich das katalysatortragende Vabenelement C befindet. 
Der Zwischenraum zwischen dem Gehause 11 und dem Vabenelement G 
ist durch Unterteilungen wie Trennwande IJ, 14 und 15 unterteilt, 
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die sich.von den Seitenkanten des Uabenelementes C zu den 
Innenwanden des Gehauses erstrecken und dabei eine erste Kam- 
mer 16» eine zweite Kammer 17 und eine dritte Kammer 18 bil- 
den. Die erste Kammer 16 steht in Verbindung mit einer Gasein- 
laBleitung 19, durch welche ein zu behandelndes Abgas in die 
Vorrichtung eingefuhrt wird. Die dritte Kammer 18 ist mit einer 
GasauslaBleitung 20 versehen, durch welche behandeltes Gas aus 
der Vorrichtung abgezogen wird. Vorzugsweise enthalt die zweite 
Kammer 1? eine Heizeinrichtung 21. Um die Wirkung der Heizein- 
richtung 21 zu steigern, ist vorzugsweise eine Leitplatte 2^ 
vorhanden. Die zweite Kammer 17 ist in geeigneter Form mit einer 
Gasabzugsleitung 22 verbunden» um einen Teil von solchem Gas, 
das ungewShnlich hohe Temperaturen aufweist, abzuleiten. 

Bei einer solchen Qxidationsvorrichtung strSmt das mit Hilfe 
eines Geblases 23 durch die GaseinlaBleitung 19 in die erste Kam- 
mer 16 eingefuhrte Gas durch die (als EinlaB dienende) Offnung a 
durch die ersten Durchlfisse P hindurch zu der (als Auslafl die- 
nenden) Offnung b und daraufhin in die zweite Kammer 1?. Darauf- 
hin stromt das Gas durch die (als Einlafl dienende) Offnung c 
durch die zweiten Durchlasse Q hindurch zu der (als AuslaB die- 
nenden) Offnung d und daraufhin in die dritte Kammer 18. An ei- 
nem Teil der in dem Gas enthaltenen organischen Materialien 
tritt im Verlauf des Gasdurchganges durch die ersten Durchlasse 
P eine exotherme Cacidationsreaktion auf ; der restliche Anteil 
der organischen Bestandteile wird im Verlauf des Gasdurchganges 
durch die zweiten Durchlasse Q oxidiert, so dafl die organi- 
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echen Materialien in Vasser und Kohlendioxid zersetzt werden, 
die daraufhin aus der Vorrichtung durch die Gasaustrittslei- 
tung 20 abgefiihrt werden. Da die ersten Durchlasse P von den 
zweiten Durchlassen Q lediglich durch flache Flatten getrennt 
Bind, ist die Wirksamkeit des Warmeaustausches zwischen diesen 
Durchlassen sehr hoch. 

Hit den Figuren 5 und 6 ist eine alternative Ausfuhrungsform 
der erfindungsgemaBen Qxidationsvorrichtung dargestellt, Hier- 
bei zeigt die fig* 5 die Vorrichtung mit entfernter oberer Ab- 
deckung in perspektivischer Darstellung und die Pig. 5 eine 
Draufsicht auf diese Vorrichtung. Bei dieser Ausfuhrungsform 
ist neben dem den Katalysator tragenden Vabenelement C ein zu- 
satzliches, katalysatorfreies Wabenelement E vorgesehen, das 
als Warmetauscher dient. Diese Qxidationsvorrichtung JO weist 
ein Gehause 31 auf, innerhalb dessen sich die Wabenelemente C 
und E befinden* Der Zwiscbenraxun zwischen dem Gehause 51 und 
den Wabenelementen 0 und E ist durch Unterteilungen 33 y 3^% 3^% 
36 und 37 unterteilt, die sich zwischen der Innenwand des Ge- 
hauses 31 und den Seitenkanten der Wabenelemente C und £ er- 
strecken; weiterhin ist eine Unterteilung 38 zwischen den Wa- 
benelementen C und E vorgesehen, so daB insgesamt eine erste 
Kammer 39, eine zweite Kammer 40, eine dritte Kammer 41, eine 
vierte Kammer 42 und eine fiinfte Kammer 43 gebildet werden. Die 
erste Kammer 39 ist mit einer GaseinlaBleitung 44 verbunden, 
durch welche ein zu behandelndes Abgas in die Vorrichtung ein- 
gefiihrt wird. Die fiinfte Kammer 43 ist mit einer GasauslaB- 
leitung 45 verbunden, durch welche das behandelte Gas aus der 
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Yorrichtung abgezogen wird. 

Ein durch die GaseinlaBleitung 44 in die erate Kammer 39 ein- 
gebrachtes Gas stromt unter der Einwirkung einer (nicht darge- 
Btellten) Fbrdereinrichtung durch die ersten Durchlaase P des 
Wabenelementes E in die zweite Kammer 40 und anschlieBend durch 
die zweiten Durchlaase P' des Wabenelementes C in die dritte 
Kammer 41 j darauf hin stromt das Gas wiederum durch die zweiten 
Durchlaase Q' des Vabenelementes C in die vierte Kammer 42 und 
BchlieBlich durch die zweiten Durchlasse Q des Wabenelementes E 
in die fiinfte Kammer 4?, wie das mit den Pfeilen in Fig, 6 ange- 
deutet ist. 

Yorzugsweise ist innerhalb der dritten Kammer 41 eine Heizein- 
richtung 46 vorgesehen, um das Gas zusatzlich auf die fiir die 
Durchfiihrung der katalytischen Oxidation erforderliche Tempera- 
tur zu erwarmen. In diesem Falle ist vorzugsweise eine Leitplat- 
te 47 vorgesehen, um das aus den ersten Durchlassen P des Waben- 
elementes C austretende Gas auf die Heizeinrichtung 46 zuzufuh- 
ren, so daB das Gas von der Heizeinrichtung 46 wirksam erwarmt 
verden kann. 

Somit wird das tiefe Temperatur aufweisende, in die DurchlSsse P 
des Wabenelementea E eingefuhrte Gas von dem hohe Temperatur 
aufweisenden, oxidierten Gas vorgewarmt, das durch die Durchlasse 
Q etrSmt, da ein Warmetausch stattfindet. Durch diese Vorheizung 
wird die katalytische Oxidation im Wabenelement C starker gefSr- 
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dert, als mit einer Vorrichtung nach Iig« 5* Da sowohl die 
Durchlasse P' und des Wabenelementes C wie die Durchlasse 
P und Q des Wabenelementes E lediglich durch diinne flache 
Piatt en voneinander getrennt sind, ist der wirksame Warme- 
iibergang sehr hoch. 

Bei der Vorrichtung nach Fig. 3 tritt ein Bereich um den Gas- 
einlafl herum auf , dessen Temperatur tiefer liegt^ als die wirk- 
same Qxidationstemperatur der organischen Materialien, insbe- 
sondere dann, wenn das einstromende, zu behandelnde Gas eine 
tiefe Temperatur aufveist; sofern zusatzlich das Gas organische 
Materialien enthalt^ die eine hohe anfangliche Obcidationstempe- 
ratur erfordern, wird dadurch die Wirksamkeit der Oxidation 
herabgesetzt. Durch die Anordnung des Warmetauschelementes E 
vor dem katalytisch aktiven Element C kann die Warme des, dank 
der Qxidationsbehandlung im Uabenelement C eine hohe Temperatur 
aufveisenden Gases von dem in dieses Vabenelement C eingefiihr- 
ten Gas absorbiert werden^ so daB die Varmewiedergewinnung merk* 
lich verbessert wird« Da dariiberhinaus der Einlafibereich des Wa- 
benelementes C vergrofiert ist, kann die Innensisite des Elementes 
G einheitlich auf eine hohe Temperatur gebracht warden, so dafi 
mehr als 99 % der in dem eingefiihrten Gas enthaltenen organi- 
schen Haterialien oxidiert und entfernt werden konnen. 

Mit Fig. 7 ist noch eine weitere Ausfuhrungsform der vorliegen- 
den Erfindung dargestellt. Bei dieser Ausfuhrungsform weist das 
katalytisch aktive Element C einen Abschnitt C^, auf, der keinen 
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Katalysator enthalt, sowie einen weiteren Abschnitt C^, der eine 
katalytiach aktive Beschichtung eufweist. Die Unterteilungsplat- 
ten 50, 51, 52 und 55 teilen den Zwischenraum zwischen dem Ge- 
hause und den vier Seitenflachen des Wabenelementes C in die 
vier Kamern 5^, 55, 56 und 57- Die Kanimer 5^ ist mit der Gas- 
einlaBleitung verbunden, und die Kanuner 57 ist mit der Gasaua- 
laBleitung verbunden. Die Unterteilungsplatte 55 gebt von der 
Grenze zwischen den Abschnitt en Cj. und Cq aus. In Shnlicher 
Veise wie die Vorrichtung nach Fig. 6 gewahrleistet auch diese 
Ausfuhrungsform nach Fig. 7 sowohl eine verbesserte wamewieder- 
gewinnung wie eine erhohte Qxidationswirkung. 

Mit Pig. 8 ist noch eine weitere Ausfuhrungsform der vorliegen- 
den Erfindung dargestellt; zu dieser Ausfuhrungsform gehSren ein 
Warmetauschelement E und zwei katalytisch aktive Elemente und 
Cg. Diese Anordnung empfiehlt sich besonders zur Oxidation von 
organischen Materialien, die nicht leicht zu oxidieren sind. So- 
fem dies angestrebt wird, kann eine Anzahl von katalytisch ak- 
tiven Elementen C und eine Anzahl von Warmetauschelementen vor- 
gesehen werden. 

Die nachfolgenden Beispiele dienen zur Erlauterung der Erfin- 
dung, ohne diese einzuschranken. 

Beispiel 1: 



Zur Herstellung eines katalytisch aktiven Wabenelementes C wur- 
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den 0,2 mm dicke Bogen aus keramischem Papier bis zu einem 
Uellendurcbmesser von 2 mm gevellt und auf eine GroBe von 
330 X 330 mm gebracbt; anscbliefiend wurden diese gewellten 
Bogen an ebenen Flatten der gleicben Grofie angebracbt und da* 
mit laminiert, xim schliefllicb das mit Fig* 2 dargestellte Va- 
benelement mit einer Hohe von 550 mm zu erbalten; auf dies em 
Vabenelement wurde eine Bescbicbtung aus Platinkatalysator- 
scbicbten auf gebracbt. nit diesem Vabenelement 0 wurde eine 
Qxidationsvorricbtung nacb Fig. 4 zusajnmengebaut. Ein 20 ppm 
Toluol entbaltendes Gas (das beiBt 20 Teile Toluol auf eine 
Million Teile Gas) wurde mit einem Durchsatz von 250 rn^/h zur 
Qxidationsbebandlung in diese Oxidationsvorricbtung eingebracbt. 
Einer elektriscben Heizeinricbtung wurde soviel Energie zuge- 
fiibrt, tun die Temperatur des durcbstromenden Gases urn 20^C zu 
steigern. Als Folge der Oxidationsbebandlung war der Toluolge-* 
bait im abgezogenen Gas auf 1 ppm reduziert. An den entsprecben- 
den Bereicben der Oxidationsvorricbtung wurden die nacbfolgend 
angegebenen Temperaturen ermittelt: 



Gaseinlafi 



160^ C; 



zweite Kammer 



(stromaufwarts zur Heiz- 



einricbtung) 



278^ C; 



zweite Kammer 



(stromabwarts zur Eeiz- 



Gasauslafi 



einricbtung) 



300^ C; 
181*^ C; 
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Bei dieser Oxidationsvorrichtung sind die Abschnitte zum Uarme- 
taufich und zur Oxidation als eine Einheit angeordnet. Da das 
Gas in der einen Richtung hauptsachlich zu Oxidations zwecken 
durcb das katalytisch aktive Wabenelement stromt und in der an- 
dercn Richtung hauptsachlich zur Ahgabe von Wanae an das zu 
exidierende Gas strSait, und diese GasstrSme lediglich durch 
diinne Flatten voneinander getrennt sind, weist diese Oxidations 
▼orrichtung eine hohe Varmewiedergewinnung und eine kompakte 
Bauveise auf und laflt sich preiswert fertigen. 

Beispiel 2: 



Es wurde eine init Fig. 6 dargestellte Oxidationsvorrichtung zu- 
eanmengebaut und gepruft. Hierzu wurden analog zu Beispiel 1 
zwei der mit Tig. 2 dargestellten Wabenelement e mit den Abmes- 
sungen 150 x 150 x 150 mm hergestellt; der Wellendurchmesser 
der gewellten Bogen betrug 0,2 mm. Auf eines dieser Wabenele- 
mente wurden Platinkatalysatorbeschichtungen aufgebracht, urn 
das katalytisch aktive Wabenelement C zu erhalten; demgegen- 
ilber wurde das andere Wabenelement als Warmetauscherelement E 
verwendet. Ein 120 ppm Toluol enthaltendes Gas wurde bei einem 
Burchsatz von 60 m^A zur Oxidation in die Oxidationsvorrich- 
tung eingebracht, Als Folge der Oxidation war der Toluolgehalt 
im abgezogenen Gas auf ungefahr 1 ppm vermindert; die Warme- 
niedergewinnung betrug 91,9 %» an den einzelnen Bereichen der 
Vorrichtung wurden die nachfolgenden Temperaturen ermittelt: 
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Gaseinlafi 



zweite Ksmmer 



22° C; 
150° C; 



/ 



dritte Xammer 



(stromauf warts zur Heizein- 
richtung) 



277'' C; 



dritte Kasuner 



(stromabwarts zur Heizein- 



vierte Kammer 



GasauslaB 



richtung) 



300^ C{ 
162^ C; 
45^ C. 



Die Erfindung kann in besonderen Ausfuhrungsformen verwirklicht 
werden, ohne von dem Grundgedanken oder den wesentlichen Eigen- 
schaften der Erfindung abzuweichen. Die beschriebenen Ausfiih-^ 
rungsformen dienen in Jeglicher Hinsicht lediglich zur Erlaute- 
rung und sollen die Erfindung nicbt einschranken. 
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FIG. 5 




030026/0677 



A 70 / f) 72 

^ 2942359 



FIG. 6 
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FIG. 8 
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